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1.0 INTRODUCAO A MECANIZACAO AGRICOLA

Podemos dizer que a mecanizacéo € o conjunto de maquinas (trator/implemento) capazes de
realizar todas as atividades agricolas, que vdo desde o preparo do terreno, passando pela
implantacdo da cultura até a sua colheita. Porém, todo o planejamento do trabalho pode dar errado
se ndo for bem dimensionada a escolha dos equipamentos adequados e sua manutencdo durante o
trabalho, pois a paralisacdo da maquina em fases importantes como o plantio ou a colheita pode

acarretar em grandes prejuizos ao produtor rural.

1.1 O trator agricola.

Os tratores agricolas sdo maquinas autopropelidas projetadas para tracionar, transportar e
fornecer poténcia para maquinas e implementos agricolas. Existem no mercado diversas marcas e
modelos de tratores agricolas, deste 0s microtratores com poténcia de 11 cv até tratores de grande
porte com poténcias acima de 500 cv. Os rodados podem ser de pneus ou de esteiras. Os tratores de
rodados de pneus podem ser de tracdo 4x2 ou 4x4. Os tratores de tracdo 4x4 recebem duas
denominacOes: 4x4 verdadeiro e 4x4 TODA (tracdo dianteira auxiliar). A diferenca é que o 4x4

verdadeiro deve apresentar mesma capacidade de tracdo nos eixos dianteiro e traseiro.

Micro trator Trator de pneus 4x4 Trator de esteira de borracha

1.2 Constituicdo geral de um trator agricola.

Os tratores agricolas sdo constituidos de motor, sistema de transmissdo, sistema hidraulico e
rodados. Todos esses componentes estdo montados em uma estrutura denominada chassi. O chassi é
a estrutura geral do trator, formada pela unido de todos os seus constituintes e deve oferecer
resisténcia aos esforgos de tor¢éo provenientes da tracdo. Os tratores agricolas podem ser montados
em quatro tipos de estruturas de chassis:

» Monobloco

» Chassi propriamente dito
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1.3 AJUSTES DAS BITOLAS DOS EIXOS DIANTEIROS E TRASEIROS
1 - AJUSTE DE BITOLAS DO TRATOR

Tabela I: Bitolas do eixo dianteiro 4x2.

Arranjo MF 265 a 275 Estr. MF 265 Std MF 275 a 291 Std MF 292

Rodado 6.00-16F2 7.50-16F2 7.50-16F2 10.0-16F2

A 1140 1300 1390 1440

B 1240 o | i 1400 1490 1540

C - 1340 1500 1590 1640

D 1440 1600 1690 1740

E B - 1540 1700 1790 1840

F 1640 1800 1880 1940

G 1740 1900 1990 2040
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(Ajuste de bitolas de um eixo dianteiro.Fonte: Manual do operador trator Massey Ferguson 265).




Bitola é a medida entre os centros das rodas. E possivel ajustar as bitolas dos tratores para

que eles possam executar os mais diferentes servicos em diferentes tipos de terrenos, declividades,

espacamentos entre culturas, ou seja, podemos, abrir ou fechar a largura das rodas tanto dianteiras

quanto traseiros dos tratores agricolas.

1.5 LASTREAMENTO DO TRATOR

O lastreamento consiste em adequar o peso do trator para cada situacdo de trabalho. Nas

operagdes que exigem maior forca de tracdo, o peso deve ser maior, pois nestas situacdes, a

patinagem tende a aumentar para niveis excessivos, 0 que acarreta:

Perda de forca de tracao;

Aumento do consumo de combustiveis;

Maior desgaste dos pneus e partes mecanicas do trator;

Menor rendimento operacional (necessidade de mais tempo para uma determinada area
trabalhada)

Por outro lado o lastreamento excessivo causa maior compactacdo do solo, maior resisténcia

ao deslocamento do trator e em consequéncia, maior consumo de combustivel.

Uma maneira pratica de verificar se o indice de patinagem esta dentro do recomendado é

analisar o formato do rastro deixado pelas rodas traseiras no solo. Veja a seguir:

no solo pouco defimdas:  patinagem

 2) Marcas claramente definida — patinagem insuficiente
diminua o lastro.

3) O lastreamento ¢ a patinagem estdo correfos quando no
centro do rastro ~ houver smais de deslizamento e as

marcas 1as extremidades laterais estiverem definidas.

(Fonte: Manual do operador trator Massey Ferguson 283, ano 2006).

A regra bésica do lastreamento € usar o minimo de peso adicional (lastro), desde que a

patinagem se mantenha dentro de certos limites. Uma patinagem correta indica que o trator esta

corretamente lastreado.

» Superficies asfaltadas ou concretadas — 5,0 a 7,0 %



» Terrenos de solo duro ou compactado — 7,0 a 12,0 %
» Terrenos secos e macios 10,0 a 15,0%
» Terrenos soltos (arados) arenosos ou lamacentos — 13,0 a 183,0%

Lastreamento com contrapesos
O lastreamento pode ser feito através de discos metalicos fixados as rodas traseiras

ou placas metéalicas na parte dianteira do trator.

Zan1T
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Fonte: Manual do operador Trator New Holland modelo TL 80, ano 2000.

Lastreamento com 4gua

Consiste em introduzir &gua nos pneus traseiros através da valvula de calibragem até o
méaximo de 75%, 0s 25% restantes sdo preenchidos com ar.

Vale ressaltar que a agua € apenas para dar maior aderéncia do trator ao solo, sendo
necessario manter uma correta calibragem para que 0s pneus ndo sofram um desgaste excessivo e

irregular. A calibragem correta é fornecida pelo fabricante do pneu de acordo com seu tamanho.



1 - Lastreamento do trator

1.2 - Lastreamento com agua:

Consiste em introduzir &gua nos pneus através das
véalvulas de calibragem (ventil), utilizando um

dispositivo apropriado, ilustrado abaixo.

Procedimento:

a)

b)

c)

)

f)

Iy

Com o trator sobre uma superficie plana, levante
0 eixo cujas rodas deseja lastrear e calce-o com
cavaletes reforcados e seguros;

Gire a roda de modo que o ventil fique para cima
e remova-o, com auxilio de um alicate universal;

OBS: Remava o ventil com cuidado, segurando-
o firmemente para evitar que seja arremessado
para longe.

Instale no lugar do ventil, o dispositivo do esque-
ma ao lado, que € ligado a uma mangueira
d'agua.

A funcao deste dispositivo é permitir a saida do
ar do interior da cdmara do pneu.

Quando o pneu estiver com aproximadamente
3/4 {76%) do volume preenchido com &gua, o
excesso ira escoar através do tubo-ladrao (1) do
dispositivo;

NOTA:

Nunca encha os pneus totalmente com
agual Isto os deixa sem flexibilidade
para amortecer os choques (impactos)
impostos pelas irregularidades do ter-
reno - figura ao lado.

Remova o dispositivo, reinstale o ventil e encha
0 pneu com ar comprimido, ainda com o ventil
virado para cima.

Calibre a pressao de 30 libras, para assegurar o
correto assentamento dos taldes do pneu ao aro.
Em seguida, deixe escapar o excesso de pres-
sao pelo ventil, até atingir uma presséo em torno
de 14 2 libras {PSI) acima da pressao recomen-
dada para trabalho - Veja a pag. 194.

-

Ly,

Drenagem da agua do pneu:

a) Deixe o trator em uma é&rea livre, para que o &
d'dgua da saida do ventil nao ofereca periga.

b) Posicione a roda do trator com o ventil na
inferior do aro e remova-o com firmeza e
do.

c) Deixe esgotar toda a 4gua e em seguida

calibrar o pneu com ar, na pressao recom
da.

b

Preparagao, operacdo e manutengao de tratores MF - Segao B: Adequacao do trator

Edicao: 07/2002

Fonte: manual do operador tratores Massey Ferguson 265,ano 2006



1.6 PONTOS DE DISPONIBILIDADE DE POTENCIA
S&o aqueles onde as maquinas e implementos agricolas sdo acoplados para
aproveitamento da poténcia disponivel para a realizagdo dos trabalhos agricolas. Séo eles: a barra de

tracdo, tomada de poténcia e o sistema hidraulico de trés pontos.

Barra de tragao:

Os tratares da Série 200 poderm ser cquipados com 32
tipos de barra de traglio, mostradas abaixo.
Todas as barras, exceto a do tipo reta, permitem ajuste
de altura em relagaoc aoc solo
Barra reta
o
T—
[adilile
B L
CP 23
V/, /o
v, 2
, e
-
Barra HD com
degrau e cabegota J Barra com degrau

10.1 - Alterag&o da altura das barras de
tracao
Barra tipo reta

Nao permite alteragao de altura,

Barra com degrau sem cabegote
Permite 2 alturas difereantes:

2 deaegrau para cima;

2 degrau para baixo,

Barra com degrau e cabegote

Parmitem 4 posicées de altura - veija figura aso lado.

1 Com degrau para baixo e cabegota para cirma
Com degrau o cabecote para baixo

3 - Com degrau para cima e cabegota para baixo.

4 - Com degrau e cabegoto para cima

Fonte: manual do operador tratores Massey Ferguson 26, ano 2006

E o ponto utilizado para tracionar os implementos ou equipamentos de arrasto, pode ser
usada fixa ou oscilante, esta situada no centro do trator na altura do seu centro de gravidade. A

poténcia disponivel na barra de tracdo,é geralmente de 40 a 70% da poténcia maxima do trator.

Tipos de barra de tragéo:
a) Barra de tragdo reta: trabalha posicionada numa Unica altura em relagdo ao solo, sem opcéo de

regulagem de altura de engate de implemento.

b) Barra de tracdo com degrau: permite duas opc¢des (para cima ou para baixo) de regulagem de
engate de implemento.

c) Barra de tracdo com degrau e cabecote: oferece quatro opgdes para engate de implemento.
Existem as seguintes alternativas de regulagem:

1. Degrau para baixo, com o cabegote para cima.



2. Degrau e cabecote para baixo.
3. Degrau para cima e cabegote para baixo.

4. Degrau e cabecote para baixo.

Tomada de poténcia (TDP) ou de forca (TDF)

E o ponto do trator ligado diretamente a caixa de cambio que transmite poténcia na forma de
movimento rotativo ao mecanismo da maquina que esta acoplada ao trator. Possuem o seu padréo
de giros a 540 r.p.m. com eixo de 6 estrias e 1000 r.p.m. com eixo de 21 estrias. A TDP pode ser
ligada e desligada por uso de
alavanca propria, quando ndo estiver sendo usada devera ser protegida com a capa protetora para

evitar danos as estrias.
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Fonte: manual do operador tratores Massey Ferguson 265,ano 2006.

Vale ressalta que ndo sdo todos os fabricantes de tratores que optam pelo sistema de dupla
embreagem. Em outros fabricantes a tomada de poténcia e seu acionamento é totalmente
independente do pedal de embreagem que aciona a caixa de marchas.

Um acessorio importante no uso da TDP/TDF é o eixo cardan, que é o responsavel pela
transmissdo de poténcia gerada pelo trator para os implementos que delem necessitam para girarem.
Devemos atentar para este importante detalhe:



- antes de encaixarmos o eixo cardan no trator, os garfos telescopicos devem estar no mesmo plano
e os garfos da luva de TDF e caixa de engrenagens em outro plano deslocados 90° em relacdo ao
anterior, conservando assim um perfeito balanceamento do cardan. A finalidade desta inspec¢éo é de
evitar que o mesmo trabalhe desbalanceado, com a consequente quebra das cruzetas e do préprio
eixo cardan. Normalemente, 0s eixos cardan vem em comprimento superior ao que precisamos para
acopla-los aos tratores e seu respectivo implemento.

Devemos efetuar o corte, tanto no eixo macho quanto no eixo fémea, de acordo com o

comprimento desejado.

1.7- Sistema hidraulico de trés pontos

E o ponto disponivel para acoplar implementos chamados de montados. Os trés pontos de
acoplamento sdo: a barra de elevacao esquerda (1° ponto), a barra de elevacgéo direita (2° ponto) e o
braco superior de engate (3° ponto). O 2° e 3° pontos sdo moveis: ja 0 1° ponto é fixo, fazendo com
que a ordem de acoplamento seja definida da seguinte forma: Primeiro faz se o acoplamento no 1°
ponto, depois se faz 0 acoplamento do 3° ponto e por ultimo do 2° ponto, ficando definida a ordem
1-3-2. Atualmente, os tratores vem sendo fabricados com o 1° ponto mével, facilitando mais ainda o

acoplamento do implemento a ser usado.

ATENCAO:

Apds o acoplamento é necessario fazer o nivelamento do implemento. O nivelamento
transversal é feito através do 2° ponto, para tratores que apresentem o 1° ponto fixo. Nos
tratores com 1° e 2° ponto moveis, esse ajuste pode ser feito em ambos os pontos. O

nivelamento longitudinal é feito atraves do 3° ponto.

Para se operar o sistema hidraulico dos tratores, temos as alavancas de controles, sendo necessario
apenas ter conhecimento da funcdo de cada uma para uma perfeita utilizacdo do equipamento. O
que varia nos tratores € a posicdo de cada alavanca na estrutura dos mesmos.

a) Alavanca de posicao: permite selecionar as diversas alturas dos bragos inferiores,

obtendo variagfes da altura do implemento ao solo. Deverd ser usada para implementos que ndo

recebem reacdo do solo, ou seja, que operem acima do nivel do



solo por exemplo: pulverizadores, trado, etc.

b) Alavanca de profundidade: por meio desta, obtém se um dominio sobre a profundidade de
ataque ao solo. Todos os implementos que trabalhem abaixo do solo

devem ser manipulados pela alavanca de profundidade, tais como, arado, subsolador,

etc.

c) Alavanca de reacdo: é um dispositivo que permite controlar a descida do implemento de forma
lenta ou rapida. Recomenda-se a reagdo lenta para implementos pesados e rapida para implementos
mais leves.

O sistema hidraulico possui trés posicdes (furos)de engate do 3° ponto do trator:

A. furo superior — terrenos de textura leve

B. furo médio — terrenos de textura mediana

C. furo inferior — terrenos de textura pesada

Fonte: Manual do operador trator Massey Ferguson 265

1.8 Sistema de controle remoto:

Atualmente, os tratores vem com o controle remoto, que permite controlar equipamentos
semi-montados e de arrasto pelo controle remoto. Esse dispositivo permite a retirada do 6leo sob
pressdo por meio de mangueiras acopladas por engate rapido em pontos proprios do trator e acionar
pistdes hidraulicos localizados no implemento. O controle se faz pelo operador, diretamente no
banco, por meio de alavancas ou interruptores constantes no painel do trator.

Pelo controle remoto podemos levantar e abaixar implementos de grande porte que excedam
a capacidade de levante do hidraulico convencional, Normalmente sdo duas valvulas de conexao,

podendo ser quatro, caso requeira o implemento adquirido pelo produtor.

e 3_ _W Alavancas de profundidade e de posicao.

= \_

Fonte: manual do operador tratores MF
265,an0 2006.




8 - AJUSTES E UTILIZAGAO DO LEVANTE HIDRAULICO A 3 PONTOS

8.1 - Identificacao dos componentes

Tratores
estreitos

A - Barras infericres

B - Bragos niveladores

C - Caixa niveladora (Se montada)

D - Brago do 3° ponto

E - Viga "C' ou viga de controle

F - Estabilizadores laterais: tipo corrente ou fusos te-
lescopicos

G - Bracos superiores

H - Cilindros hidréulicos externos - auxiliares (se equi-
pado).

8.2 - Ajustes do sistema de levante

| - Montagem dos bracos niveladores (B) com
as barras inferiores (A) :

Normalmente, as barras inferiores possuem 3 furos para

esta montagem:

Monte o brago (B):

- Nos furos posteriores (1): Para operar com imple-
mentos pesados.

- Nos furos dianteiros (3): Para operar com implemen-
tos leves e/ou gue requeiram maior altura de levan-
te.

- Nos furos intermediarios (2): Para situagoes inter-
medidrias. k

Componentes do sistema hidraulico de 3 pontos

Fonte: manual do operador trator Massey Ferguson 283,ano 2000.



2.0 MANUTENCOES DE TRATORES E IMPLEMENTOS AGRICOLAS

O trator agricola é o grande parceiro do produtor no fornecimento de poténcia no trabalho
diério desde o preparo do solo ate a colheita, agilizando o trabalho com o ganho de tempo, méo de
obra, como também proporcionando mais conforto, seguranca, praticidade e tantos outros fatores ao
produtor rural.

A correta utilizagdo do conjunto trator-equipamento pode gerar uma economia substancial
de consumo de energia e, portanto, menor custo de producéo e maior lucro para o produtor.

Existe no mercado uma grande variedade de modelos de tratores com poténcias diferentes,
diversos acessorios especificos para cada implemento e cada cultura, alem de maior conforto,
seguranca e praticidade para o operador.

O conceito antigo de “tratorista”, ou seja, aquele que somente dirigia que somente Sabia
“tocar” o trator ja ndo tem espaco mais na atualidade. Ha alguns anos atras essa filosofia foi
evoluida e hoje nos atribuimos a este profissional do campo, a denominac¢do de “operador de
maquinas agricolas”, pois ele tem ndo somente a fun¢do de movimentar o trator, mas, também fazé
de forma correta, consciente, segura, eficiente e de forma produtiva.

Com a alta tecnologia empregada no campo, esses profissionais devem ser motivados,
treinados, qualificados, capacitados, pois a tecnologia embutida em um trator requer um
treinamento para que possa se extrair dele um perfeito aproveitamento do seu potencial.

Sendo assim, um dos grandes fatores para que se tenha em méos um trator eficiente, seguro,

rentavel, pronto para o trabalho e fazer uma boa e correta manutencéo.

2.1 TRABALHAR COM SEGURANCA

- Leia atentamente o manual do trator

- Trator foi feito para fins agricolas, portanto use o apenas para tal finalidade.

- O trator deve ser utilizado apenas por pessoas capacitadas e que estejam autorizadas a trabalhar
com a maquina

- Ndo use roupas folgadas que possam ser facilmente apanhadas pelas pecas em rotacdo. Verifique
sempre se todos os componentes em rotacdo e ligados ao eixo da TDP estdo previamente
protegidos.

- Evite utilizar o trator em condicGes impraticiveis; e preferivel parar o trabalho.

- Ao sair do trator, utilize sempre os degraus de acesso e 0s corrimdes, desc¢a e suba sempre pelo
lado esquerdo do trator.

- Antes de dar a partida no motor, assegure-se de que baixou o implemento ate o solo.



- Quando realizar manobras faga-o sentado a partir do respectivo posto de conducéo

(banco).

- Antes de arrancar com o trator, assegure-se que nao tenha ninguém na frente ou atras do trator.

- Nunca de partida em locais fechados, assegure-se que tenha uma boa ventilagdo, pois 0s gases
emitidos sdo prejudiciais a salde a podem ser ate mortais.

- Soltar lentamente a embreagem: soltar a embreagem demasiadamente répida, especialmente ao
sair de uma vala, terrenos lamacentos ou ao subir um declive, pode

fazer com que o trator capote. Pise imediatamente a embreagem e pise firme os pedais dos freios
(conjugado) se as rodas dianteiras comecarem a levantar. Se o implemento estiver levantado, abaixe
0 imediatamente.

- Quando descer uma encosta, mantenha o trator engrenado. Jamais pise no pedal da embreagem
nem ponha a alavanca de marchas em ponto morto (banguela) em descidas. Use a mesma marcha
que usaria para subir a encosta.

- N&o salte ou sair do trator com ele em movimento.

- Evite fazer curvas em alta velocidade.

- Se tiver que de conduzir em terrenos inclinados, conduza o trator a uma velocidade.

moderada (reduzido), especialmente se tiver que fazer curvas.

- Quando estiver conduzindo, ndo apoie 0s pes sobre 0s pedais de freio ou de embreagem.

- Ao remover os cabos da bateria remova sempre o “negativo” primeiro para assegurar se de nao
provocar um curto-circuito com a massa atraves da chave.

- Desligue o motor no abastecimento.

- USE SEMPRE O CINTO DE SEGURANCA

- Nunca leve passageiros no trator, nem mesmo na cabine, a ndo ser que esta possua 0 assento
proprio para um passageiro.

- Nédo permita pessoas proximas ao trator quando estiver trabalhando com implementos que usem a
TDP.

- Legislacdo sobre tratores: abaixo segue a Resolucdo do CONTRAN, no tocante a

legislacdo pertinente a locomogéo de tratores agricolas.

- Sempre que trabalhar com pulverizadores, usar o EPI.

“Art. 144. O trator de roda, o trator de esteira, o trator misto ou o equipamento automotor destinado
a movimentacdo de cargas ou execucdo de trabalho agricola, de terraplanagem, de construcéo ou de
pavimentacdo s6 podem ser conduzidos na via publica por condutor habilitado nas categorias C, D

ouE”.



“Independentemente de dimensoes, capacidade, peso proprio ou peso bruto total do

veiculo. J& quanto ao registro e licenciamento, apesar de ser um veiculo automotor, cujas
exigéncias sdo obrigatorias (porque os Arts. 120 e 130 estabelecem que os automotores ‘devem ser’
registrados ... licenciados), é tratado de forma excepcional pelo Art. 115, 84° do CTB, o qual prevé
que tais veiculos ‘sdo sujeitos’ ao registro e licenciamento, devendo receber numeragéo especial.
Essa sujeicdo é muito relativa e podemos afirmar que néo é tratada como uma exigéncia rigorosa,
até pela dificuldade que existe, com relacdo as mais antigas, em se comprovar sua propriedade
pela falta de nota fiscal para primeiro registro.

Quanto aos equipamentos obrigatorios, a Resolugdo 14/98 do Contran prevé a necessidade
de fardis, lanternas (piscas, freios), pneus (exceto nos de esteiras, obvio!), e silencioso do motor. As
regras de circulacdo a serem obedecidas sdo as mesmas de qualquer veiculo. O transito por
acostamentos pode ser considerado irregular se ndo for expressamente autorizado, e no leito
carrocavel das rodovias de pista simples ndo poderia estar abaixo da metade da velocidade

’

maxima.’

Fonte: http://jus.uol.com.br/revista/texto/7889/tratores. Acessado em 25/05/2011.

3.0 IMPLEMENTOS AGRICOLAS

Introducéo

O preparo do solo surge da necessidade de se dar melhores condicdes para que a cultura que
se deseja implantar venha a desenvolver-se de forma adequada. Assim, busca-se com o preparo do
solo, propiciar um ambiente favoravel a germinacdo, crescimento, desenvolvimento e producdo de
uma determinada cultura, melhorando as condi¢des do solo, quanto a sua capacidade de absorcao,
seu arejamento, sua retencdo de agua e sua fertilidade.

Tais condi¢Oes poderdo ser obtidas a partir do momento em que através de um preparo do
solo, sejam feitas as operacGes de forma correta, onde serdo controladas as ervas daninhas que
concorrerdo com a cultura em termos de luminosidade, umidade, nutrientes e espaco.

O preparo de forma errbnea acarreta problemas, de tal forma que mesmo os solos mais
férteis podem se tornam improdutivos. Os problemas de um mau preparo do solo sdo trazidos pela
sua desestruturacdo, a qual proporciona dificuldades de desenvolvimento radicular da planta,
encharcamento rapido e formagdo de uma camada de solo compactada a uma determinada
profundidade, chamada “pé de arado” ou “pé de grade”. Esses fatores facilitam o processo de

erosao e dificultam o desenvolvimento da cultura.
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O pé de arado surge pela passagem do arado sempre a uma mesma profundidade de trabalho
ao longo dos anos. Sua formagdo faz com que o solo diminua sua capacidade de absorcdo de dgua e
retencdo da mesma, saturando-se, ja que a agua € impedida de atingir as camadas mais profundas.

O uso excessivo de gradagem também faz com que o solo fique totalmente desestruturado
na sua parte superficial, ocasionando menor aeracdo e menor capacidade de absorcdo e retencdo de
agua.

Podemos dividir o preparo do solo em duas partes:

> Preparo primario — sdo as operacdes iniciais da camada do solo na qual se desenvolverdo
as plantas, objetivando uma condicdo fisica e quimica melhor para o0 crescimento e
desenvolvimento das plantas. Essa operacdo, normalmente, é executada por arados, escarificadores,
grades aradoras, etc.

» Preparo secundario — refere-se ao nivelamento e destorroamento da camada
de solo que j& sofre o preparo primario, a afim de que se tenha facilitada a semeadura; o0s
equipamentos utilizados nesta fase podem ser grades niveladoras, rolos destorroadores, enxadas

rotativas, etc.

3.1 CLASSIFICACAO DAS MAQUINAS E IMPLEMENTOS DE PREPARO DO SOLO

Podemos classificar as maquinas e implementos da seguinte forma:

A) quanto a fonte de poténcia:
» tracdo animal — utilizam como fonte de poténcia , animais de tracdo
» tracdo mecanica — utilizam como fonte de poténcia, motores

B) quanto do engate a fonte de poténcia:

» de arrasto — acoplamento a fonte de poténcia ocorre através de um unico ponto.

» montados - a unido do implemento a fonte de poténcia (trator) é feita pelo sistema de trés
pontos.

» Semimontados — este acoplamento da-se através dos dois bracos inferiores de sistema de
engate de trés pontos, sendo que a parte traseira do equipamento é sustentada por duas ou
mais rodas.

C) quanto a aplicacdo

» Maquinas e implementos para preparo primario do solo: sdo aqueles destinados a realizacéo

das operagdes iniciais de mobilizagdo do solo. Como exemplo, arados, as grades aradoras,

escarificadores e subsoladores.



» Maquinas e implementos para preparo secundério do solo: sdo equipamentos cuja fungédo
principal e nivelar e destorroar o solo mobilizado anteriormente. Como exemplo, grades
niveladoras, enxadas rotativas.

» Maquinas e implementos para sistematizacdo e conservacdo do solo: sdo as maquinas e
implementos agricolas utilizados para realizagdo dos trabalhos complementares de preparo
do solo, que vem, em muitos casos, também visar a conservacao do mesmo. Como exemplo,

sulcadores, as laminas, os rolos compactadores, etc.

Arados
Sua funcdo é realizar as fungdes primarias do preparo do solo, bom como controlar as
plantas que concorrerdo com a cultura a ser implantada em termos de espaco, fertilidade, umidade e
luminosidade, e propiciar ao solo melhores condicdes de aeracédo, infiltracdo, armazenamento de
agua e homogeneizacao da fertilidade. Os arados podem ser classificados segundo varios aspectos,
a seguir:
a) Quanto ao tipo:

» Arados de aivecas: € constituido por relha, aivecas e costaneira, fixadas a uma coluna,
devendo apresentar facdo ou sega circular.

» Arados de discos: é constituido por discos e cubos fixados a uma coluna,

possuindo roda estabilizadora.
b) Quanto a fixacéo:

» Independentes: sdo arados cujo corpo € acoplado, individualmente, ao chassi,
formando um angulo horizontal com a direcdo de deslocamento e angulo vertical
diferente de zero.

» Interdependentes: sdo arados compostos de um conjunto de discos, formando angulo
horizontal com a direcdo de deslocamento e angulo vertical igual a zero.

¢) Quanto a reversibilidade

» Arado fixo: arados no quais 0s corpos de arado sdo fixos, movimentando a leiva
apenas para a direita.

» Arado reversivel: arado no quais 0s corpos de ardo sdo reversiveis, movimentando a

leiva tanto para a direita quanto para a esquerda.

Arados de Aivecas
Arados de aivecas sdo caracterizados por uma superficie torcida, denominada aiveca, a qual

é responsavel pela elevagdo, torcdo, fraturamento e queda com inversdo parcial da leiva



previamente cortada pela relha. Sdo formados basicamente pela relha, aiveca, sega rastro, coluna e
chassis.
» Relha — este componente tem por finalidade realizar o corte transversal da leiva de
solo e iniciar a elevacédo desta;
» Aiveca — tem por finalidade realizar em alguns casos o corte vertical e completar a
reversdo da leiva de solo.
> Sega — este elemento é quem realiza o corte vertical da fatia de solo a ser invertido, ela
tem a finalidade de cortar a vegetacdo, quando existe uma grande quantidade de
cobertura vegetal no solo a ser preparado.
> Rasto — é o componente responsavel pela estabilidade do arado. Ele é arrastado na
parede do sulco, equilibrando as for¢as do implemento.
» Coluna — tema finalidade de prender as outras partes no chassi.
» Chassis — a funcdo é prender varios 6rgaos ativo, para que possam ser dimensionados
para tratores de diversas potencias.
» Mecanismos de seguranga — para evitar a quebra dos componentes do arado de aiveca,

existe um fusivel ou m olas que evitam cargas elevadas no implemento no sentido de

nao danifica-los.

Tipos de arados aivecas

Arados de discos

O arado de disco e formado pelos discos, cubo e coluna. E acoplado ao trator por meio dos
trés pontos. Os discos sdo em numeros e tamanhos diferentes, apresentando o formato de uma
calota esférica, sendo sua funcdo promover o corte, elevacdo e a mobilizacdo lateral da leiva.
Podem ter a borda lisa ou recortada, neste caso, para facilitar o corte de restos vegetais que se

encontrem sobre a superficie do terreno.



A escolha do tipo e tamanho dos discos depende do tipo de solo e a quantidade de matéria
vegetal sobre o terreno; para solos arenosos séo indicados os discos lisos. J& para solos mais duros,
com raizes ou restos de culturas sdo indicados os discos com borda recortada por apresentarem
maior penetragéo no solo.

Junto a face interna do disco, encontram-se os limpadores de discos, de formato semelhante
de uma aiveca, cuja funcdo e limpar o acumulo de solo nos discos e complementar o giro que a
leiva deve sofrer para que sua inversdo parcial seja mais adequada. Na parte posterior do arado,
encontra-se a roda estabilizadora, que e um disco plano com a borda afiada deslocando-se pelo
ultimo sulco.

Ela também tem a funcdo no seguinte sentido: levantando-se a roda estabilizadora, diminui-
se a pressdo ou peso sobre ela e aumenta a pressdo sobre os discos forcando-os a um maior
aprofundamento. Esse efeito e similar a succdo vertical dos arados de aiveca, 0 que e obtido
diminuindo-se a pressao sobre a roda que se encontra unida ao parafuso regulador desta roda.

Os arados de discos podem ser fixos ou reversiveis. Nos fixos a leiva de terra e jogada
apenas para o lado direito e possibilita apenas um sentido de aracdo. Nos arados reversiveis a leiva e
jogada tanto para a direita quanto para a esquerda, dependendo apenas que o operador ao manobrar

o trator, desloque o corpo do arado no sentido inverso.

Arado de discos reversivel com acionamento pelo controle remoto

Arado de discos fixo

ARADOS REVERSIVEIS PERMITEM MELHOR
DESEMPENHO OPERACIONAL, POIS, PERDE-SE
MENOS TEMPO EM MANOBRAS DE CABECEIRAS

)
)
)

[ R
e - e e e e e, .. —-—----

S
e e L L .

i UL —
-

W -
R U
o -

] oo o -- -

= ==

A=

REVERSIVEL " FIXO

Tlustragio de como se faz uma aragéo usando o arado de discos fixo e o arado reversivel.



Arado subsolador

“Um equipamento muito utilizado atualmente ¢ o subsolador. Subsolagem ¢ uma operagao
de preparo do solo que serve para romper e/ou quebrar camadas compactadas formadas nas
camadas inferiores do solo, causados pelo intenso cultivo das culturas, utilizando cada vez mais

maquinas pesadas e maiores, de forma a diminuir o tempo gasto nas operagdes agricolas.”

Camada compactada ou adensada; acdo no sistema radicular;

O subsolador é recomendado apenas quando houver uma camada muito endurecida, em
profundidades ndo atingidas por outros implementos. Para melhorar a penetracdo no solo, alguns
subsoladores permitem a regulagem de inclinagdo das hastes, sendo outros fixos.

Os resultados obtidos com a subsolagem ndo sdo duradouros se houver trafego intenso
posteriormente, variando de acordo com a densidade, umidade, textura do solo e o numero de
operacdes agricolas subsequentes a subsolagem. A subsolagem é a primeira operagédo de preparo do
solo realizada pelos agricultores, normalmente. Entretanto, o elevado numero de passagens
subsequentes de tratores e implementos, tem feito com que a resposta do solo a subsolagem seja
pequena, as vezes até mesmo negativa. Contudo tem sido uma pratica relevante no preparo do solo
uma vez que aumenta a infiltracdo de agua, evita a erosdo, diminui 0s gastos com tempo,
combustivel, implementos, favorece a penetracdo das raizes, quebra a camada compactada evitando
a formacdo do chamado “efeito plastico”, etc.

Existem varios tipos de subsoladores com diferentes tamanhos e nimeros de hastes. O
subsolador opera a uma profundidade superior a 30 cm, por isso, as hastes sdo mais reforcadas,
exigindo um esforco de tragdo maior, ou seja, um trator mais potente e mais robusto. Varios autores
recomendam a subsolagem em intervalos de trés a cinco anos e somente quando a compactacao
subsuperficial do solo exigir este tipo de tratamento, pois, caso contrario, podera ocorrer prejuizos
ao solo, ao invés de beneficios.

Os subsoladores podem ser de engate de trés pontos, arrasto, via controle remoto.



A seguir, na figura abaixo, alguns tipos de hastes ¢ ponteiras de um subsolador.

Formatos de ponteiras de subsolador: A) larga; B) estreita.

Fonte: PENAGARICANO, 1987.

Tipos de hastes de subsolador. A) reta; B) incfinada; C) curva; D)
parabdlica,

Acao do arado subsolador na area compactada do solo.

Grades Aradoras e grades niveladoras

E 0 método mais utilizado no Cerrados. As grades aradoras intermediarias ou

pesadas realizam, numa s6 operacdo, a aracdo e a gradagem. O perfil do solo preparado pela
maioria das grades aradoras é superficial, da ordem de 10 cm a 15 cm de profundidade. A estrutura
superficial do solo apresenta-se extremamente fina e fragil. O solo preparado constantemente com
esse implemento apresenta nitida descontinuidade entre o perfil preparado e o solo imediatamente
abaixo. O corte superficial e a pressdo dos pneus do trator e dos discos da grade sobre o solo

adensam a sua camada subsuperficial, resultando na formacéo do pé-de-grade, com 5 cm ou mais de

espessura, dificultando o crescimento das raizes e favorecendo a eroséo laminar.

“P¢ de grade”




Normalmente, sdo necessarias duas passagens de grade aradora no preparo do terreno. Em
alguns casos, a segunda gradagem é substituida por uma ou duas gradagens leves. Em todos 0s
casos, a tendéncia é a formacdo de uma superficie ainda mais pulverizada e de um “pé-de-grade”
mais denso, que varia de acordo com o nimero de passadas do implemento e o teor de umidade do
solo. Na superficie pulverizada pode originar-se uma camada endurecida de 2 cm a 3 cm de
espessura, prejudicando a emergéncia das plantulas e a infiltracdo da dgua no solo.

O trabalho com grades aradoras requer uma marcha mais lenta, originando uma velocidade
emtorno de 5 a 6 km/h.

Normalmente as grades aradoras sdo tracionadas via barra de tragdo e usam o controle
remoto para que possa movimenta-las, uma vez que sdo excessivamente pesadas para serem
levantadas do solo através dos trés pontos.

Dentre as utilidades das grades, podemos destacar a incorporacdo de
adubos(organicos/quimicos), enterrio de sementes dispostas a lanco, destorroamento,
desmatamento, nivelamento do terreno, eliminacéo de plantas daninhas,etc.

Existem diferentes tipos de grade de discos e dentes, cabendo ao produtor identificar qual
sera mais Util ao seu terreno, levando-se em conta a poténcia requerida pelo implemento para se

adequar ao trator adquirido.

Semeadoras

A semeadura consiste em colocar a semente no solo, de forma correta para que
encontrem condicdes favoraveis no solo para crescerem saudaveis e produtivas. Realizada de forma
manual ou com o auxilio de “matracas”, antigamente, hoje em sua quase totalidade a operacao de
semeadura e adubacdo é feita de forma mecanizada com as semeadoras-adubadoras.

As cinco funcdes principais de uma semeadora-adubadora sdo:
1. abrir os sulcos de fertilizantes e sementes no solo;

2. dosar o fertilizante e as sementes;

3. localizar(depositar) o fertilizante e as sementes no sulco;

4. cobrir as sementes;

5. firmar o solo em torno das sementes.

O cumprimento de todas essas etapas mencionadas e essencial para que se obtenha um bom
estande de semeadura e um desenvolvimento satisfatorio das plantas, principalmente a dosagem e o
espacamento entre plantas na linha de plantio, pois dela depende a exploracéo de agua, nutrientes e
a luz incidida sobre cada planta. A dosagem das sementes é a funcdo que mais distingue o0s

varios tipos de semeaduras de precisdo Nas plantadoras de plantio direto temos a frente dos



sulcadores, discos especificos, com finalidade de cortar a palhada ou mesmo o capim dessecado

com herbicida.

RIDOR DL suLco

DISCOS CO
RESTOS D
CULTURA

DEPOSICAQ DAS SEMENTES COBERTURA DAS SEMENTES SUAVE COMPRESSAQ

Esquema préatico de semeadura de sementes graudas:

- 0s discos especificos cortam os restos de culturas, palhadas, capim seco; logo em seguida vem o
abridor de sulcos, devidamente regulado na profundidade desejada para cada tipo de cultura, para
que ocorra uma G6tima germinacdo e emergéncia das plantulas; se eles forem colocadas muito rasas
ou muito fundas podem ndo germinar; imediatamente ap6s vem o distribuidor de fertilizantes e o
distribuidor de sementes; apds vem as rodas de compactacdo para causar uma leve pressdo nas
sementes assim como retirar o0 ar existente entre as sementes e o solo.

Calculo simples para se saber a quantidade de adubo por metro linear em um plantio de

milho.

Area =1 ha (10.000m?)

Espacamento entre linhas = 0,8 m

Quantidade de adubo por ha = 450 kg

1° Passo — dividimos a largura pelo espagcamento entre linhas, para encontrarmos o total de

linhas em 1 ha.

(Ha) 10.000 m? + 0,80 m (espa¢amento/linha) = 12.500 m lineares

2° Passo — Pegamos quantidade de adubo desejada, transformamos em gr e dividimos pelo
numero de linhas encontrado.

450Kg/ha} 450.000 gr = 12.500 m = 36g/m linear |

Realizando a afericao em 10 metros .temos:

36g x 10m = 360 g/ por linha em 10 metros percorridos



O numero de plantas por hectare é o principal responsavel pela produtividade final da
lavoura, sendo assim, 0 momento principal de todo o sucesso ou fracasso é na hora do plantio, nesta
hora é que devemos adequar o numero certo de plantas por hectare.

Este é o principal ponto a ser estudado nesta parte da matéria, chamar a atencdo de vocés,
futuros técnicos em agropecudria para a importancia da regulagem de uma plantadora no final da
lavoura. Vamos pegar como exemplo a cultura do milho.

Primeiramente, o produtor ou técnico devera fazer um planejamento da cultura, tomando por
base:

- Tamanho da &rea a ser cultivada;

- O periodo de plantio em que resultard no melhor desempenho de seus materiais e a
produtividade final,

- O rendimento de seus equipamentos de plantio ( plantadoras e tratores);

- Qual a equipe disponivel de trabalho;

- O manejo na preparacdo do solo, da cobertura, etc.

- Com estes dados em maos € que podemos determinar a “capacidade de plantio em ha/dia”.

A manutencdo geral da plantadora antes de se iniciar o plantio é essencial porque é no
plantio que pequenos erros se transformam em grandes problemas, ou seja, checar is elementos de
corte e de depdsito de adubo, engrenagens, correntes de transmissdo, discos de corte no carrinho da
semente, os limitadores de profundidade, os compactadores, as mangueiras condutoras de adubo e
semente, os distribuidores de adubo e semente, os discos indicados para cada tamanho de semente.
Cada plantadora e por conseguinte cada produtor tem seu método de regulagem.

Abaixo vamos destacar algumas regulagens mais importantes:
e Discos e anéis — estes elementos devem ser escolhidos de acordo com a
indicacdo na etiqueta da semente e do fabricante da semente;

Um teste pratico deve ser realizado para confirmar a sugestdo indicada pelo produtor da
semente. De posse do disco indicado e de uma pequena amostra de sementes:

- Escolhe-se o anel com friso ou liso (se for semente redonda ou chata);

- Escolhe-se duas sementes menores;

- Verificar se as duas cabem no mesmo furo (checagem de provaveis duplas);

- Escolher as sementes maiores;

- Verificar se elas passam com alguma folga pelos furos (checagem de provaveis falhas na linha de
plantio).

Na maioria das propriedades rurais predominam as plantadoras que possuem sistemas de
distribuicdo a discos horizontais, as quais utilizam discos rotativos perfurados. Para cada peneira de

sementes e numero de sementes por metro linear, ha um disco adequado. O produtor devera estar



atento, pois mesmo que ele utilize a mesma cultivar ou hibrido plantada no ano anterior e a mesma
peneira, as sementes podem ter variagcdes de tamanho e formato, exigindo uma nova regulagem da
plantadora e uma escolha criteriosa do disco e do anel.

A escolha das engrenagens e suas combinacdes (que sdo as responsaveis pela
distribuicdo do numero de sementes e, da quantidade de adubo na linha de plantio), deve ser a de
forma mais aproximada da recomendacdo do nimero de sementes por metro linear. O manual de
operagéo traz uma boa nocao destas combinagdes.

E no campo que devemos testar ou efetuar a regulagem final e definitiva, observando a
quantidade de sementes por metro, a distribuicdo entre elas, a profundidade e a uniformidade desta
profundidade, geralmente em torno de 3 a 5 cm em solos pesados, e em torno de 5 a 8 cm em solos
mais leves arenosos, a fim de garantir a emergéncia das plantas ao mesmo tempo. Além da semente,
devemos dar atencdo, no mesmo grau de importancia, a profundidade e local de deposito do adubo
na linha de plantio, que deve ser de 5 cm ao lado e abaixo da semente.

O fertilizante deve estar abaixo e ao lado da semente, evitando assim o efeito de salinizacéo
e provavel reducéo do poder germinativo e emergéncia destas sementes. Vale ressaltar que o adubo
usado nas plantadoras deve ser granulado para que tenha uma perfeita eficiéncia na caida, pois o
farelado, na maioria das vezes acaba por formar uma camada nos condutores alterando a quantidade

desejada.
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